Immer drin, was drauf steht?

Schiiler des Stéidtischen Gymnasiums Bad Driburg analysieren Supermarktprodukte

B Bad Driburg. Wenn man wis-
sen will, ob das Fleisch in Eis-
bein, Chicken-Nuggets, Sauer-
braten oder Corned Beef tat-
sichlich von Schwein, Rind
oder Gefliigel stammt, hilft
beim Warentest die Erbgut-
Analyse weiter. Schiiler des
Grund- und Leistungskurses
Biologie des Stidtischen Gym-
nasiums Bad Driburg fiithrten
jetzt im Experimentallabor
»bllab“ in Beverungen im Kurs
»Alles wurscht“— Tierartendif-
ferenzierung mittels Polyme-
rase-Kettenreaktion (PCR) die
entsprechenden  Versuche
durch.

18 Schiiler experimentierten

| in einem Intensivblock von 9 bis’

17 Uhr, um herauszufinden, ob
die Deklaration des Lebensmit-
tels korrekt ist oder ob neben
den Tierarten, die auf der In-
haltsangabe ausgewiesen sind,
vielleicht auch noch das Erbgut
—dieso genannte Desoxyribonu-
cleinsdure (kurz: DNA) anderer
Tiereim Nahrungsmittel enthal-
ten ist.

Mit der PCR lésst sich nim-
lich die aus dem Produkt iso-
lierte DNA vervielfiltigen, an-
schliefend mittels Gelelektro-
phorese trennen und unter UV-
Licht als Bandenmuster sichtbar
machen.

Mit der gleichen Methode
wird iibrigens in der Kriminalis-
tik die am Tatort oder der Leiche
gefundene DNA eines mogli-
chen Titers vermehrt und mit
der DNA von Verdichtigen ver-
glichen. Man erhilt hierbei den
so genannten genetischen Fin-
gerabdruck, der zusammen mit
anderen Indizien zu einer Verur-
teilung fithren kann. ;

Die Schritte dieser Methode
miissen den Abiturienten be-
kannt sein, denn die PCR gehért
zu den obligatorischen Themen
des Zentralabiturs.

Zunichst mussten die Schii-

Der Schliissel zum Erbgut: Lena Hoffmann (. BadlDriburg), Lea Riit-

her (Dringenberg), Laura Wetter (Bad Driburg) und Christina Blume

(Bad Driburg, v.l.) mit einem DNA-Modell.

ler das betreffende Supermarkt-
produkt — zum Beispiel Eisbein
in Aspik der Firma Meica — mit
dem Mixer zerkleinern, was in
der Fachsprache ,homogenisie-
ren“ genannt wird. Dieser pii-
rierten ,Fleischpampe® setzt
man dann Enzyme zu, die Zellen
»aufschliefen” konnen (Lyse
der Zellen); denn die DNA ,,ver-
steckt” sich im Zellkern der Zel-
len und muss dort herausgeholt
werden. In mehreren Schritten
wurde daher piiriert, lysiert, zen-
trifugiert und eluiert, um die
DNA zu erhalten, mit der dann
weitergearbeitet werden
konnte.

Bei der Eluierung muss die
DNA mehrmals gewaschen und
dann zuletzt von einem kleinen
Membransieb gelést werden.
Man erhidlt so eine winzige
Menge des Erbgutes und sollte
den Experimentieranweisungen
der Laborleiterin Diplom-Biolo-
gin Petra Schroder gut folgen
und die Durchfithrungshin-
weise beachten, damit die sorg-
sam isolierte DNA nicht im Ab-
guss landet, sondern auch tat-
sichlich zur Weiterverarbeitung
zur Verfligung steht.

Mit spezifischen Primern von
Pute, Huhn, Schwein oder Rind,
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die ihre speziellen DNA-Frag-
mente erkennen und daran bin-
den, wird dann in einem automa-
tisch regulierten Thermocycler
die DNA vermehrt. Zuvor gibt
man wenige Mikroliter eines
»Mastermix“ genannten Gemi-
sches aus Enzym (Polymerase)
und DNA-Grundbausteinen
(Nucleotiden) hinzu. Der Pu-
ten-Primer bindet an die durch
Erhitzen zu Einzelstringen geoff-
nete Puten-DNA der Probe und
das Enzym Polymerase benutzt
den Primer als Start fiir die Bil-
dung einer Polynucleotidkette.
So wird aus dem Einzelstrang

wieder ein Doppelstrang synthe-
tisiert. °

Befindet sich keine Puten-
DNA in der Probe, so wird auch
keine vermehrt und die Puten-
DNA-Bande wird spiter nicht
sichtbar. Wird der Huhn-Pri-
mer jedoch fiindig, so gibt es auf
dem Gel ein deutliches Banden-
muster dieser DNA und man hat
bewiesen, dass in Chicken Nug-
gets auch tatsdchlich nur Huhn
verarbeitet wurde. Zur Identifi-
kation der Proben lisst man
stets auch eine Positivprobe als
Vergleichsbande laufen; diejene
DNA enthiilt, nach der man in
der Probe sucht.

In Schweinefleischprodukten
wie dem Eisbein lisst sich mitun-
ter durchaus auch Rind nachwei-
sen, wenn Gelatine, die aus Rind
gewonnen wurde, im Aspik Ver-
wendung fand.

So konnte in der Praxis er-
probt werden, was in der Theo-
rie bekannt sein sollte. Dabei
durften die Schiiler verschie-
denste Methoden in der Praxis
erproben und die dazu gehorige,
meist teure Technik kennenler-
nen, die im schulischen Rahmen
meistens nicht zur Verfiigung
steht. So waren alle einhelliger
Meinung, dass sich der Tag im
»bllab“ in Beverungen gelohnt
hat.

M Die Polymerase-Kettenreak-
tion (englisch Polymerase
Chain Reaction, PCR) ist eine
Methode, um die Erbsubstanz
DNA zu vervielfiltigen. Dazu
wird ein Enzym verwendet, die
DNA-Polymerase.

Die PCR wird in biologi-
schen und medizinischen Labo-
ratorien fiir eine Vielzahl ver-
schiedener Aufgaben verwen-
det, zum Beispiel fiir die Erken-
nung von Erbkrankheiten und

Stichwort: PCR

Virusinfektionen, fiir das Er-
stellen und Uberpriifen geneti-
scher Fingerabdriicke, fiir das
Klonieren von Genen und fiir
Abstammungsgutachten.

Die PCR zihlt zu den wich-
tigsten Methoden der moder-
nen Molekularbiologie und
viele wissenschaftliche Fort-
schritte auf diesem Gebiet wi-
ren ohne diese Methode nicht
denkbar gewesen.
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